Reconocimiento
de Patrones

Clase 2

cidon de cara

Extrac



cQue es la
extraccion de
caracteristicas?

* Es el proceso mediante el cual se
transforma un conjunto de datos crudos
(imagenes, audio, series de tiempo,
etc.) en un vector de valores numéricos
que describe de manera compacta la
informacidén relevante del patron a
reconocer.




En otras palabras

En lugar de trabajar directamente con los datos originales, que suelen ser de alta dimensionalidad,
ruidosos y redundantes, se busca representar cada muestra mediante un conjunto reducido de
atributos que conserven la informacion discriminante necesaria para separar clases.
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¢ Por queé tener menos caracteristicas?

Un tamano de muestra finito (numero finito N de muestras) limita la
dimensionalidad n para la cual las estimaciones estadisticas son confiables.

El tener caracteristicas que estan correlacionadas con alguna otra puede
degradar el desempeno.

La complejidad del clasificador incrementa con el numero de n
caracteristicas.



¢ En gque consiste?

Analizar la naturaleza
del dato (imagen, audio,
senal, etc.)

Calcular medidas
cuantitativas que
describan dichas
propiedades

|dentificar propiedades
relevantes del patrén

Construir un vector de
caracteristicas
comparable entre
muestras



Se busca

Discriminabilidad (separar clases)

Compacidad (reducir dimensionalidad)

Robustez (ruido, variaciones intra-clase)

Costo computacional
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Caracteristicas Estadisticas

* Describen la distribucién de los datos sin considerar explicitamente su estructura
espacial o temporal.

= Medidas de primery segundo orden
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Ejemplo 1.
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Ejemplo 2.

x; =[9.5,10.0,10.5,11.0,11.3,11.7,12.0,12.5,13.0, 13.5]
x, =[9.6,10.1,10.4,11.1,11.2,11.8,12.1,12.4,12.9,13.4]
x3 =[9.4,10.2,10.6,10.9,11.4,11.6,12.2,12.6,13.1,13.0]
x, =[11.0,11.2,11.3,11.4,11.5,11.6,11.7,11.8,14.0,15.5]
xs =[11.1,11.1,11.2,11.3,11.5,11.7,11.8,11.9, 14.2,15.2]
xe =[11.0,11.3,11.2,11.4,11.4,11.6,11.9,11.7,13.8,15.7]
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% 11.5 1.65

X, 11.5 1.62

X3 11.5 1.68 £

X4 11.5 1.64

Xs 11.52 1.66

X6 11.48 1.63

%1 0.00 1.20

X, 0.05 1.18 :

X3 -0.02 1.22

X4 1.85 2.45

Xs 1.92 2.58 i | |
Xe 1.78 2.32 0 | o | |
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Curtosis
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Pero....
¢Qué tan bien funciona aplicarlo de forma global?

* Esto se aplica de forma global, pero también es posible analizarlo de
forma local.

= \VVentanas con traslape
= \VVentanas sin traslape

 Se toma una senal de tamano Ny se divide en L ventanas.

* Las caracteristicas locales capturan estructura espacial o temporal.
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x=12,3,456,7,8,98,7,6,5,4,3,2,1]

* Sin traslape
o Tamano de ventana L=4
o Traslape: 0%

estats

oN 3.5 1.25
w; = [2,3,4,5] s 7.5 1.25
w, = [6,7,8,9] W3 6.5 1.25
w3 = [8,7,6,5] Wy 2.5 1.25
wy = [4,3,2,1]
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x = [2,3,4,5,6,7,8,9,8,7,6,5,4,3,2,1]

 Con traslape
o Tamano de ventana L=4

o Traslape: 50% Media (s
w1 3.5

o Paso: 2

1.25
0)1 — [2’ 3’ 4’ 5] (1)2 55 125
W5 7.5 1.25
0z = [4,5,6,7] W, 8.0 0.25
w3 = [6,7,8,9] We 6.5 1.25
w, = [8,9,8,7] We 4.5 1.25
2.5 1.25
ws = [8,7,6,5] W7
a)6 - [61 5; 4) 3]

w; = [4,3,2,1]
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* ;Qué hago con todas estas ventanas?
1. Concatenacion directa

f=Unfnfz]

fst = [3.5,1.25,7.25,1.25,6.25,1.25, 2.5, 1.25]

fe+ = 13.25,1.25,5.5,1.25,7.5,1.25,8.0,0.25, 6.5, 1.25, 4.5, 1.25, 2.5, 1.25]

Ventaja: Conserva informacion local
Desventaja: Dimension crece rapido

17



2. Estadisticas sobre estadisticas.

Para cada caracteristica a lo largo de ventanas:

2 2
Hu) Oy »Hg2,0452,°""

f.r = [5.0,4.25, ]

f.r =[5.42,3.60,-]

3. Pooling.
maxy (a,?)
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Global Tendencia
general

Cambiosy

Local Estructura

Local + Pooling

Estructuray
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¢cCuando no
vale la pena
usar
ventanas
locales?

Senales
estacionarias

Ventanas
demasiado
pequenas

Datos muy
ruidosos

Problemas
donde la
estructura
local no es
relevante
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Histograma
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Un histograma describe cdémo se distribuyen los
valores de una senal o dato, sin importar su posicién
exacta.
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Histograma en Escala de Grises
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* El histograma no se usa como
grafica, sino como vector de
caracteristicas.

* No solo se puedo aplicar a
imagenes, también a audio y otro
tipo de senales.

Frecuencia

Histograma en Escala de Grises
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e Para mas adelante...

e Simples
e Robustos al ruido

e |[nvariantes a
permutaciones/traslaciones

e Dimension controlable
e Funcionan bien con pocos datos

e Pierden informacion espacial/temporal
e Sensibles al numero de bins

e No capturan relaciones entre valores
vecinos

HOG

Input image
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Para la proxima
clase...

* Caracteristicas Geométricasy
Descriptores Clasicos
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